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科技是石油工业的第一生产力

第四次石油科技
革命

（进入数字化、AI
时代）

盲目勘探、开采
阶段

第一次石油科技
革命

（地球物理技术、
开采技术
逐步成熟）

第二次石油科技
革命

（计算机在石油
工业中应用）

第三次石油科技
革命

（进入信息化时代）

1860~1920 1920~1930 1940~1960 1990~1999 2000~至今

石油工业技术、信息化技术共同驱动石油科技发展。



油气行业发展的矛盾和困局

70%

对外依赖性高

石油对外依存度达70.8% 
天然气对外依存度达43%

25%

双碳关注度高

非化石能源消费占比15.9% 
预计2030年将达25%

$40~$50

油价长期处于低位

国际油价长期低迷
国内石油开采成本是中东

国家的7倍

19年

可探明储量低

全球石油储采比49.9年
中国石油储采比18.7年

油气资源是关乎国计民生的重要战略资源，受双碳战略，国际地缘政治、市场等因素影响，需要通过科技创新，让

油气开发生产更加安全、高效、低成本。



油气行业寻求科技发展的新“甜点”

油气资产

价值最大化

油藏

资产

数据

资产

设施

资产



安东石油的发展

香港上市的全球领先的一体化油田技术服务公司，提供油气开发全

系列产品和服务，业务遍布全球30多个国家的主要油气产区。

➢ 安东成立于中国塔里木盆地
业务以管材服务为主。

➢ 检测服务起步

➢ 完井技术服务起步

➢ 钻井技术服务起步
➢ 成立安东研究院

➢ 采油技术服务起步
➢ 正式涉足油田管理服务

2007 2008 2010 2018 2020

成立 香港上市

国际业务起步

国内第一口
页岩气井

Majnoon油田
管理项目

数字油田
项目

2020

➢ 智能油气技术起步



智能油气技术发展路径

单项技术 精准工程技术 智能油气技术

⚫ 地质和工程相结合
的甜点技术服务；

⚫ 围绕地质目标，优
化工程技术手段

⚫ 智能油田管理服务

⚫ 智能油藏地质服务

⚫ 智能钻井服务

⚫ 智能完井服务

⚫ 智能采油服务

⚫ 确保先进性

一体化技术

⚫ 一体化解决方案

⚫ 一体化技术

⚫ 全配套资源



智能地下

地质、油气藏

智能井筒

钻井、录井、测井

智能地面

场站、设备、安全

智能生产

能耗、质量、工艺

智能经营

研究、效益、决策

能力输出

•  AI技术能力
•  AR/VR
•  视觉分析
• ……

智慧大脑
•  大数据平台
•  知识图谱
• ……

智慧血液
•  物联网
• 云存储
•  云计算
• ……

智慧神经

智能油气技术发展愿景：低成本、高效、可持续性

作业标准、生产可视、运营感知、研究协同、管理智能

数字化能力赋能油气工业技术升级、新技术建设



非数字原生企业开展数字化转型创新的实践

传统的油气
工业技术的
数字化升级

全新的油田
数字技术、
全新的模式

今天怎么做得更好 明天做什么能更好

• 通过数字化双重转型，一方面重塑现有核心业务，另一方面创造新技术、业务、新模式；

• 借助外部数字化优势资源，跨领域合作、外聘、收购；

• 传统业务数字化转型可以更加积极主动；全新业务需要不断试错，反复迭代，控制风险；

• 全新业务需要独立团队，但是也需要有能够调动核心业务资源的“老将”；

核心能力



现场压裂液、暂堵等措施的实时数据反馈

传统技术数字化升级–实时迭代压裂技术

从传统静态模式转换为动态实时迭代模式：

①压前三维建模 ②压中实时分析 ③ 压后模型优化



传统技术数字化升级–数字岩心技术

1997年XXX井的岩心取样

通过显微CT提取岩心表面及内部的各类物理、化学、结构等数据信息，将岩心“数字化”，实现快速分析、

决策，以及岩心数据的无损、永久保存。



传统技术数字化升级–光纤监测及数据解释

• 光纤作为传感器，实时监测井下储层的温度、声波和应变等数据，实现对油气井生产过程的监测；

• 对于每口井产生的近10T时序数据，基于模型和数据解释软件，生成状态报告；



传统技术数字化升级–全球作业地图系统

重要资产跟踪及状态预警

现场QHSE智能监控及预警

客户在线反馈

可视化展示全球各地作业情况、HSE状态、作业交付、项目进度、经营信息、资源调配等，包括人员、设备、

材料、HSE、客户满意度管理，实时跟踪、智能预警。



顺应油田场站管理的少人化、无人化趋势，利用数字孪生平台，通过GIS、三维图形，提供油田可视化模型，

并与联合站SCADA系统及井场物联网系统连接，实现物联数据的实时采集、监控、预警和控制。

CPF实时数据

油气井实时监控及预警

油田数字化新技术–无人油气场站



油田数字化新技术–钻井设备在线监测及预测性维护

通过传感器采集设备运营状态的参数，基于关键指标状态特征库，对部件故障进行智能预警，实现预测性维护，

减少因故障导致的等停机事件发生，并降低维护成本。

物联
数据
接收

时序数据库

分析、建模、计算

特征库

实时监测 故障诊断
故障
预测

维修
策略
优化



油田数字化新技术–油气井生产智能管控平台

井站数据自动化采集，油气生产动态实时感知、生产全流程监控、远程指挥控制等，满足全面感知、超前预警

、高效协同的油气生产管理需求。

生产监控 报警预警 生产动态 调度运行 生产管理 应急处置

功能模块

子模块

采气监控

集输监控

销量监控

管网监控

作业监控

巡护监控

集输报警预警

管网报警预警

报警预警督导

采气报警预警

钻井动态

集输动态

销售动态

作业动态

动态分析

采气动态

生产会议

调度值班

生产流程

重点工作

车辆管理

岗位动态

用电管理

集输管理

注入管理

工况管理

采气管理

应急物资

应急预案

应急流程

应急专家

事件处置

应急队伍

视频监控

调配产管理

计划管理

开发管理



油田数字化新技术–智能化设备，赋能新一代石油人

抄表、巡检机器人 井场防爆智能AR头盔 长输管道、油气罐体巡检无人机



全新的模式–全球石油洞察系统

开源数据
采集

价值信息
提取

商业情报
展现

全球石油洞察系统

改变员工对于全球油气行业信息获得方式，通过平台提供的一站式石油资讯、可视化数据洞察、市场趋势分

析、石油商情挖掘、石油行业报告等服务，辅助管理人员、行业分析人员决策。



全新的模式–全球油气开发产品及服务商城

改变油田服务贸易生态，通过全球油气开发技术及服务商城，为各资源方建立更高效的渠道，拉进与油气

资源客户的距离，提高生态资源服务的效率。



数字化转型创新工作的体会

一、“人”是重点、意识为先

二、不忘初心、持之以恒

三、洞见本质、精准聚焦

四、快速验证、及时转向

五、敢于探索、重在执行

六、全身心投入、低成本试错
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谢谢观看！


