
数据中心节能减碳改造思考及实践

尼米智             时间：2023.03.18



双碳背景

•  双碳：碳达峰   碳中和

      2020年9月22日，中国在第七十五届联合国大会一般性辩论上发表重要讲话。习主席提出：中国将

提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争

取2060年前实现碳中和。

      针对数据中心节能降耗的政策：

       各地出台了以PUE为主要管理目标的管理政策

      例：京发改（2022）635号文：

        现存数据中心在线检测；节能减碳节水改造；数据中心余热利用；再生能源开发利用。

      



双碳背景

•  数据中心碳排放

    

          数据中心碳排放（也就是能耗）主要由IT设备与制冷系统两大部分构成，当前总排放中IT占比50%--

80%左右，空调（IT设备冷却）占比40%--70%，其他排放源还包括供电系统、照明设备、辅助系统等占

比10%--15%。

          注：暂没考虑柴发系统排放。



数据中心PUE

•  PUE的计算方法

      

      



降低PUE的路径

•   PUE=P total  /PIT

     减低P total— PIT       的差值      

       假定 IT设备为常数

      减少 IT设备冷却、辅助设备能耗

     准确的说是占比

      节能降耗途径：冷却系统节能、智能化系统节能、供电系统节能



降低PUE的路径

• 智能化系统节能
        （监控、门禁、消防系统必不可少，24小时运行）

         主要潜力在照明系统和楼宇BA系统节能：

ü LED低能耗灯具

ü照度设计

ü智能照明

ü科学管理

ü BA系统后面单列



新技术应用及节能

ü微模块数据中心（集成化、产品化、预制化、智能化）

ü新型UPS及不间断电源（2N异构、模块化、HVDC、旁路-休眠模式）

üDCIM为中心的运维管理系统（运维工具化、自动化、智慧化）

ü母排及末端小母线应用（节省空间、安全可靠、灵活方便）

ü锂电应用（节省空间、减少重量、良好TCO、精准监控）

ü新能源及储能一体化应用（绿色节碳、符合潮流、有待发展）

ü各类制冷新技术（单列）



新技术应用及节能

高低压回路新产品及节能
ü 高能效、低空耗变压器
         （一级能耗变压器、低空耗变压器、非晶芯体）

ü 简洁配电结构
           （缩短配电回路、集成一体、母排链接、节能设备）

ü 降低冗余
           （有赖于IT需求的变化，降低等级和冗余度）

ü 精细的运维管理
    



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术及更高机械运行效率

ü室外新风直接自然冷却

ü直接蒸发冷却

ü 间接蒸发冷

ü 带自然冷却的风冷冷水机组

ü 蒸发冷热管空调

ü 氟泵节能技术

ü 磁悬浮冷机

ü 变频水泵和风机



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术

ü室外新风直接自然冷却



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术

ü直接蒸发冷却



通过改造冷却系统降耗减碳

自然冷却技术

ü 间接蒸发冷

   



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术

ü 带自然冷却的风冷冷水机组



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术

ü 蒸发冷热管空调



新型冷却技术应用及节能

自然冷却技术

ü 氟泵节能技术



新型冷却技术应用及节能

• 其他新技术

ü机柜/热通道气流自适应优化技术

ü空调运行控制系统

ü地表水自然冷却

ü服务器液冷技术



新型冷却技术应用及节能

服务器液冷技术简介

   液冷主要分三大类：

        1、浸没式

               2、冷板式

                       3、淋浴（喷淋）式



新型冷却技术应用及节能--浸没式



新型冷却技术应用及节能---冷板式
2、冷板式



新型冷却技术应用及节能--喷淋式



通过管理的节能减排

节能减碳：运维工作的新目标

通过管理达到节能减碳之目的

• 人机结合

• 管理工具

• 管理软件

• 管理制度体系

• 节能运维认证



节能考核变化趋势

Ø有考核PUE到考核CUE，到综合用能考核

Ø最终到算力能耗的考核

Ø再生能源、绿色储能在数据中心应用的考核评估

Ø政策方向
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     Thank   you  !


