
打造企业智慧大脑
让每一个企业拥有定制最优化决策的能力

杉数科技

王子卓

创新智能计算引擎打造企业芯智生产力
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杉数科技：基于智能计算技术的人工智能公司

利用智能计算技术，实现企业各类“资源配置的最优决策”，最大化企业经营效益

核心技术领域中领先的科研能力

顶尖算法团队

专业实施交付团队定制化实施部署系统

专业实施团队

• 国际奥林匹克数学金牌获得者

• 海内外名校：清北复交、斯坦福、康

奈尔、伯克利等全球TOP50高等学府

• 中国运筹学会青年科技奖3名

• 公司硕博比例在50%以上

• 经验丰富的实施顾问与系统开发团队

• 完整的“智慧链”平台使系统交付更简

便快速

• 多个成功的头部企业客户系统落地案例
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✓ 行业内最领先的运筹优化技术

✓ 丰富的头部企业成功应用案例
先进性

✓ 融合大模型、确定性建模技术

✓ 首创自然语言建模技术
创新性

✓ 首个国产自主可控求解器

✓ 赋能企业自研决策模型应用
国产化

数学规划确定性建模

运筹建模

GPU加速复杂问题计算

硬件加速

高性能国产化求解器

优化求解

杉数科技

智能计算技术

杉数以优化为核心计算方法，融合大模型、确定性建模技术的智能计算及决策技术体系

智能决策流程

抽象为
数学表达

核 心 技 术 支 撑

实际问题
决策标的、约束、
偏好、目标

双引擎驱动建模

确定变量、条件、函数

求最优解

优化求解
智能决策

数据输入

（数据驱动+模型驱动）

AI和大模型推理

人工智能
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杉数提供“算力 + 引擎 + 模型 + 应用”的完整智能计算技术平台

引擎层
智能优化计算引擎 大模型智能决策建模引擎

应用层

企业计划协同平台 智能制造决策平台 运输调度优化系统

行业层

算力层
智能决策计算一体机

油气 交通 制造 钢铁 物流 零售

场景层
采购 备料 生产 供应 物流 销售

电力

L0

L1

L2

L3

模型组件

求解框架

油气模型
• 计划优化
• 物流调度
• 管网优化

模型层

擎天智能决策先进计算与优化算法平台

电力模型
• 调度优化
• 规划仿真
• 容量配置

交通模型
• 维修计划
• 场站调度
• 人员排班

制造模型
• 生产计划
• 高级排程
• 物料计划

供应链模型
• 需求预测
• 供应计划
• 产销协同

…

SLP连续线性规划 时间聚合 列生成算法 …Benders分解 拉格朗日松弛
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国内首个国产自主研发大规模

专业数学规划求解器

为大规模的人工智能决策应用提供不可或缺的高效计算服务

复杂棘手的业务问题

转化为数学模型

数十亿甚至数万亿种
可能的解决方案

最佳解决方案

Cardinal Optimizer

杉数智能计算 - 引擎层：掌握智能决策计算的“发动机”技术 - 优化求解器

据国际权威第三方数学优化软件测评榜，COPT求解

器的性能稳居世界前二，比肩甚至超越国际先进求解

器，支持亿量优化问题高效求解。

COPT由杉数科技独立自主研发，有效保障国家重要

数据安全，为求解器国产化替代提供可靠支撑，无技

术断供风险。

发布首个专业适用于GPU的一阶算法线性规划求解器，

充分发挥GPU多核、高并行等优势，使得超大规模问

题突破单机内存限制求解成为可能，相较传统算法性能

可明显加速，实现从CPU到GPU时代的“范式转变”。

支持GPU加速，突破大规模问题计算限制

以服务国家重大需求为目标，COPT落地应用于多个

国计民生重要行业，为多家头部企业的核心项目提供

国产化替代，此外可以通过算法和参数调优实现定制

化求解加速，相较于其他求解器，求解速度有10%～

50%不同程度提升。

落地经验丰富，定制化求解加速

求解性能强大，测评榜排名世界领先 国产知识产权，底层代码自主可控
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线性规划-最优数值解榜单线性规划-最优顶点解榜单

杉数求解器自2019年5月首次公开发布，长期占据线性规划测评榜首

线性规划最优数值解及最优顶点解榜单均位列世界第一

COPT
杉数求解器

OPTV
华为天筹求解器

平均求解速度：

1为最快，其余为其耗时的倍数

COPT速度排名第一

成功求解问题数量：

COPT可解出全部问题最优解

GLOP
Google自研求解器

MATLAB
MathWorks公司开发

MindOpt
阿里达摩院求解器

http://plato.asu.edu/ftp/lpopt.html

2024年10月4日

COPT 线性规划 – 最优顶点解&最优数值解榜单均世界第一

https://plato.asu.edu/ftp/lpfeas.html

2024年10月4日

http://plato.asu.edu/ftp/lpopt.html
https://plato.asu.edu/ftp/lpfeas.html
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杉数智能计算 – 引擎层：COLORMind 大模型智能决策引擎 

COLORMind智能决策建模平台

油气模型

交通模型

……

易用性
交互性

仿真验证

培训教学

维护效率

资产沉淀

建模效率

价值收益
擎天

优化模型
平台

电力模型

建
模
管
理

大模型建模

预置模型

LLM建模

结果解读

涵义解读

指标图表

参数管理

模
型
资
产

问题分析

知识沉淀、培训教学

AI助手

平台管理

用户管理 组织架构

角色管理 权限管理

字典维护

日志管理

模型模版、案例材料

技术支撑

硬件支撑

我的模型、修改测试

杉数求解器 杉数ORLM数学建模大模型

智能决策计算一体机

分
析
仿
真

1 2

3

约束条件

优化目标

提示词

样例数据

模拟仿真

模型对比

仿真验证

模型训练

用
户
管
理

4
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COLORMind：大模型智能决策建模引擎 – 决策效果增强

结果解读 模拟仿真

对数学结果进行释义，并提供业务含义解读

自动生成可视化图表

支持模型参数调节，多版结果仿真对比，辅助模型测试迭代
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服务场景：油气、电力、交通等行业智能决策优化模型

油气开发

⚫ 油气生产优化模型

油气贸易

⚫ 贸易运输优化模型

炼化生产

⚫ 计划与调度优化模型

销售运输

⚫ 管网与物流优化模型

智能优化计算引擎 大模型智能决策建模引擎 

发电侧

⚫ 输煤管理智能调度模型

⚫ 煤炭供需调运优化模型

电网侧

⚫ 电力现货市场出清模型

⚫ 源网荷储调度优化模型

用户侧

⚫ 微网容量配置优化模型

⚫ 综合能源调度优化模型

轨交

⚫ 时刻表优化模型

⚫ 乘务排班模型

公交

⚫ 购车选型模型

⚫ 车线匹配模型

港口

⚫ 智能排产模型

⚫ 设备调度模型

航空

⚫ 维修优化模型

⚫ 机组排班模型

油气

电力

交通
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油气行业：天然气管网关键节点分析&与决策

油气田开发

进口LNG

国产气

进口管道气

接收站

自耗+周边销售

入网天然气

气化

井口、集输

码头

长输管道
上载

储气库

液态外供

LNG储罐
气化

注采
（上下载）

省级/城市管网
分输下载

直供用户
分输下载

居民燃气

工业燃料

发电

化工

交通

境外管道

流量流向分析模型

管网拓扑 流量流向优化模型 分析优化应用 与其他平台集成
拓扑结构1

拓扑结构N

结果分析

场景模型

规划方案

优化管网流向及气量分配 降低管网运输费用 提升管网输气效率及收益

项目技术方案

天然气管网业务现状
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电力行业：电力现货市场日前出清优化突破

南方区域电力市场日前出清模型问题与挑战

1、电网规模巨大

国内首个超大规模区域电力现货市场，

覆盖多省数千电网拓扑节点及上千发电

机组

2、底层核心“卡脖子”

高度依赖国外求解引擎，不仅其

“黑盒”形态难以定制调优，且存在数

据安全、自主可控风险

3、新能源波动大

新能源发电具有随机性、波动性、

间歇性等特点，亟需高效调度算法支

持高比例新能源有效消纳

电力现货市场日前出清模型 社会效益

3、自主可控

摆脱对进口通用求解器的深度依赖，

实现运行优化软件开放、透明、提

高使用安全性

1、保供应

支撑全国电力现货市场建设，在更

大范围实现电力资源全局优化配

置，保障末端供应安全

2、促消纳

促进风、光等新能源有效消纳，提

高电力现货市场出清的稳定性、

高效性、最优性

发电

输电 配电

用户

空间维度

时间维度

供应端 需求端

衔接供需，耦合时空，涵盖复杂物理、业务约束及
不确定性扰动的大规模复杂调度优化模型



© 2025 Cardinal Operations PowerPoint Business Theme. All Rights Reserved. 14

电力行业：电力现货市场日前出清优化

出清模型计算效率提升

➢ 支撑区域统一出清优化，通过试运行测算，共增送西电东送电量近30万MWh，新增清洁能源消纳近30万MWh；并且首次将优化结

果下发给各省执行，最终执行结果与优化结果无偏差

➢ 并且由于区域模型的高可复用性，各省不再单独重复投资研发优化软件，节省研发费用约千万元，运维费用约百万元/年

区域电力资源利用率提升

0

2000

4000

6000

8000

10000

计算日1 计算日2 计算日3 计算日4 计算日5 计算日6 计算日7

试运行出清计算时间（秒）

Gurobi COPT

+50% 
杉数COPT出清平均求解效率比基于

Gurobi的原模型提升50%左右

1.5x 求解稳定性提升1.5倍左右
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交通行业：航空发动机维修成本降低

航空发动机作为飞机最核心的部件之一，有着极高的安全可靠性要求。

基于运筹优化算法技术，为该航司提供智能化维修计划管理平台，为机务部门实现降本增效

交付：

✓ 发动机维修优化算法模型

✓ 精益成本管控平台

➢ 维修范围难评定，送修费用超预算

➢ 退租成本高，总体费用需要均衡化

当前换发计划基于发动机硬件约束制定，缺乏全局优化方法支持

备发水平波动导致飞机停飞风险高，临时租发数上升，费用昂贵

孔探损伤扩展突变因素复杂，非计划下发多，发动机修理范围

制定科学合理，且预估成本偏差大，容易造成成本超支

无法均衡周期内退租成本和修理成本，缺乏量化考量

➢ 备发水平波动大

➢ 局部优化，缺乏整体指导

业务痛点

−17%
维修金额误差

-36%
减少临时租发

❑ 优化运营成本（租赁、维修、备发等）

❑ 完善数据采集、信息维护等内容

❑ 标准化维修计划作业流程

-0.7台
缩减平均备发水平
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卸车装船调度模块

智能决策流程

抽象为
数学表达

实际问题

决策标的、约束、
偏好、目标

双引擎驱动建模
（数据驱动+模型驱动）

确定变量、条件、函数 优化算法

智能决策

数据输入

泊位分配模块

堆场管理策略模块

煤种短缺计算模块

智能通航调度模块

拖轮调度策略模块

设备维修调度模块

数字化生产：依托智能决策技术构建排产系统港口行业：港口一体化生产调度与管理决策智能化
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高端制造：某ICT行业巨头多工厂协同生产计划

输入

BOM

库存/在途

需求

产能

多工厂属性

日历规则

周期参数

其他输入

产品详情、物料详情、BOM结构、特殊

BOM、替代物料

成品库存、半成品库存、原材料库存、原

材料在途、原材料订单、在制品

预测需求、订单需求、零配件销售需求、

预测调整参数

生产单元产能、生产产能消耗、生产单元

-物料映射表、单位生产成本

工厂名称、工厂-生产单元映射表、工厂

间物流成本、工厂间物流时效

生产日历、生产锁定期

原材料采购到货周期、产品标准生产周期

特殊生产规则（比例）、特殊物料规则

40个工厂

5万个+item

28天+10周订单

+预测需求

上亿种可能计划

千万级限制条件

输出

杉 数 智 能
计 划 引 擎

某ICT行业巨头多工厂协同生产排程场景，

随业务发展，原来单工厂、逻辑复杂且不

透明的计划排产系统已经不能满足客户业

务的需求，需要大量的人工干预，严重影

响生产效率，所以需要重新梳理业务需求，

重构多工厂加工计划排产引擎。

项目背景

收益

20%
订单满足率提升

30%
产能损失率降低

70%
人工排产干预降低

1.5x
仿真速度提升

✓ Item-产线详细加工指令

✓ 原材料到货指令

✓ 建议采购计划

✓ 订单承诺

✓ 详尽异常分析

28天+10周最优
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杉数定位和服务模式：以智能计算技术“产品+服务”，赋能企业数字化转型

引擎层

应用层

算力层

L0

L1

L2

L3

多种服务模式

多层次需求

标准产品

产品+服务

深度共创

标准模型、应用系统

业务场景定向建模

求解引擎、建模引擎

国产化、自研产品

智能计算一体机

系统应用实施落地

大规模复杂优化决策

创新型技术应用场景

杉数平台体系 多种合作模式

模型层

大模型建模训练
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在过去八年，杉数服务了逾20个行业超百家龙头企业，为社会带来了显著的价值



THANKS

400-680-5680

www.shanshu.ai

shanshu@shanshu.ai
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